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Abstract of DE41 00842 f ^ 
The helical coil spring is made from a tubular blank of spring steel, by cutting helical slots in the tube 

wall so that a continuous, wire-like helical coil remains. The coil is formed integrally with the end .^^^ 

supports (8,9) which suit the spring installation requirements. Thus several springs (5,17,18) form the ^> 
windings round the long centre axis. The springs are symmetrical to provide coincidence of the 
geometric axis of the spring and the load axis to eliminate the risk of the spring buckling under load. ^> 
ADVANTAGE - Improved coil spring design and mfr. 
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@ Feder/insbesondere .Schraubenfeder 



^) Diese Feder, vorzugsweise Schraubenfeder, umfa&t we- 
nigstens ein an etnem Ende-eines Federkorpers angebrach- 
tes Tragelement: Das Tragelement und der Federkorper sind 
aus einem Stuck hergestellt, wobei der Federkorper durch 
Herauslosen von Werkstoff zwischen den Windungen gebil- 
det ist. 

Diese neue Federtechnik* ist gegenuber der bisherrgen 
' Federtechnik, bei der die Federn durch Winden Oder Wickein 
hergestellt werden, ein neuer Weg/der vielfaltige Federge-' 
stattungsmoglichkeiten bietet. 
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Die Erfindung betrifft eine Schraiibenfeder gemaB 
• dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und bevorzugte Her- 
stellungsverfahren dieser Schraubenfeder gemaD den 
Oberbegriffen der Anspriiche 27 und 28. 

Aus der DE-PS 63 263 isi eine Schraubenfeder be- 
kannt« die aus einem Rohr bzw. einem Vollsiuck durch 
Fortarbeiten der Windungszwischenraume hergestellt 
. ist. Die Zwischenraume.der Windungen werden durch 
Drehen oder Frasen ausgearbeitet, wobei das stehenge- 
lassene MateriaLdie Federkorper bildet, welche mit ih- 
ren Enden in ein zylindrisch verbleibendes Stiick auslau- 
fen. 

Aus der Zeiischrift "Product Engineering", Vol. 43, 
Heft 2, Seiten 20—24, geht eine Schraubenfeder hervor, 
die neben den an ihren Enden angeordneten Tragele- 
menten im mittleren Bereich eine Art weiteres Tragele- 
ment aufweist. Die Schraubenfeder weist somit zwi- 
schen ihren endseitigen Tragelementen.zwei fedemde 
T§.i.le auf..piese jedernden Telle zwischen .den.auBeren 
und dem mittleren Tragelement bestehen aus zwei Fe- 
derkorpern, wobei sich die Federkorper des einen fe- 
dernden Teils im Uhrzeigersinn vom mittleren Tragele- 
ment wendelformig wegerstrecken und die Federkor- 
per des andereh federnden Teils entgegen.dem Uhrzei- 
gersinn. 

Wie auch bei den ansonsten bekannten Schraubenfe- 
dern besteht bei diesen Schraubenfedern der Nachteil, 
daB in bestimmten. Belastungszustanden negative Fe- 
dereigenschaften, wie beispielsweise" ein Ausknicken 
der Feder. auftreten konhen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Schraubenfeder vorzuschlagen. deren Eigenschaften 
wesentlich verbessert sind, wobei daneberi vorteilhafte 
Verfahren zur Hersteliung dieser Feder vorgeschlagen 
werden. 

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Schraubenfeder durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelds t Die verfah- 
rensgemaBe Losung erfolgt durch die in den kennzeich- 
nenden Teilen der Anspriiche 27 und 28 -angegebenen 
Merkmale. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vortei- 
le sind darin zu sehen, daB die Schraubenfeder bei ko- 
stengunstiger und genauer Hersteliung eine gute Funk- 
tion aufweist Hinzu kommt. dafi sich mit ihr vielfaltige 
Anwendungsfalle abdecken lassen. So konnen nicht nur 
unterschiedlichste Querschnittsformen fur den Feder- 
korper gewahlt werden, sondern auch die Grundform 
von letzterem wie auch des Tragteils ermoglichen ein 
breites Band konstruktiver Ausfuhrungen. Dabei lassen 
sich ohne weiteres z. B. zwischen zwei endseitigen Trag- 
leilen zwei, drei oder auch noch mehr Federkorper aus- 
bilden, womit selbsi anspruchsvollsten Belastungsfalien 
Rechnung getragen werden kann. Als Beispiel sei hier 
genannt eirie Hinterachs-Schraubenfeder.fur Motorra- 
der mit symmetrischer Anordnung von drei Federkor- 
pern. die aus einem StOck mit endseitigen Tragele- 
menten hergestellt sind. Bei dieser Feder erfolgt eine 
weiigehend momenrehfreie Krafteiiile^ aal;icK' 
angrenzenden Komponenten; ebenso werden Riitiel- 
momente vermieden. 

Die Kombination Federkorper mil Tragelemenien — • 
sie .sind ja aus einem Stiick hergestellt — ermoglicht 
eine weitgehend freie Formgebung in den Obergangs- 
bereichen zwischen Federkdrper und Tragelement6n. 
Anders ausgedriickt. es konnen solche konstruktiven 



.Mittel eingesetzt werden, .daB erhohte ortliche Bean- 
.spruchungen vermieden werden. Folge: keine Briiche 
im Bereich der Endwindungen. 

An den Tragelementen konnen auf einfache Weise 
5 Aufnahmen vorgesehen werden, mit . denen nicht nur 
eine definierte Vorspannung der Schraubenfeder be- 
werkstelligbar ist. sondern letztere auch beziiglich ICon- 
struktionslage — in axialer und radialer Richtung gese- 
hen — festsetzbar ist. 

.10 'Schraubenfedern uriterliegen bei enisprechender 
Lange einer Querkraftauslenkung — DE-Warmgeform- 
te Federn, Leitfaden fiir Konstruktion und Fertigung, 
Hoesch-Werke, Hohenlimburg-Schwerdte-AG, Sep- 
\tember 1973, Seite 126ff. Ihr kann entgegengewirki 

15 werden, wenn ein Tragelement etwa in der Mitte zwi- 
schen den beiden Federenden vorgesehen ist. 

Zur Vermeidung von SchwingungsreibverschleiB, 
auch fachspezifisch "Fretting** genannt, sind die Quer- 
schnitte von benachbarten Windungen — in Richtung 

20 L^ngsachse gesehen — derart gestaltet, daB eine konve- 

. . xe.Seite der. einen Windung-,an-eine.-konkave Seite. der 
anderen Windung grenzt, wobei die konvexe Seite eine 
kleinere Kriimmung aufweist als die konkave Seite. 
Denkbar ist auch, die Kriimmungen beider einander zu- 

25 gekehrten Seiten gleich groB zu gestalten und dariiber 
hinaus die Federkorper z. B. mit Kunststof f zu beschich- 
ten. 

Sind benachbarte Wandungen von im .Querschnitt 
rechtwinkligen Federkorpern im Winkel zueinander an- 

-30 gjeordnet, dergestalt, daB sie einen sich quer zur Langs- 
achse der Schraube hin verjiingenden Winkel eirischlie- 
Ben, so ist diese Schraubenfeder eine Art aus Telierfe- 
der-Segmenten bestehende Tellerfedersaiile, wobei die 
Tellerfedersegmente wechselseitig geschichtet sind — 

35 DE-Die Schraubenfeder,.! . Auflage. Verlag-W. Girardet, 
1950, Seite 159ff. 

Zur Hersteliung der Schraubenfeder wird ein vorge- 
fertigier rohrformiger Korper verwendet, aus dessen 
Mantelflache der Werkstoff heraiisgelost wird. Moglich 

40 ist auch, aus einer Platine den Werkstoff herauszuldsen 
und diese Platine anschlieBend zu einem rohrfdrniigen 
Korper zu verformen und die StoBsielle zu verbinden. 
Zum Herauslosen des Werkstoffs aus dem rohrformigen 
Korper bzw. der Platine sind folgende Verfahren an- 

45 wendbar: Drehen, Frasen, Sagen, Schleifen, Drallrau- 
men, Erodieren, Lasern und Sprengen, gegebenenfalls 
unier Verwendung von NC-Maschinen. Die vorgefer- 
tigte Schraubenfeder besteht aus einem Federstahl und 
wird zur Fertigsiellung vergiitei und gehartet Moglich 

50 ist auch. den rohrformigen Korper aus Kunststoff, ins- 
besondere kohlefaserverstarkten Verbuhdwerkstoffen, 
herzustellen, wobei das Herauslosen von Werkstoff 
durch Lasern erfolgt. 

Der rohrformige Korper als Zwischenprodukt kann 

55 wendelformige Verdickungen und Eindruckungen auf- 
weisen. wobei der Werkstoff enilang der Eindriickun- 
gen herausgel5st wird. Nach dem Werksioff-Herauslo- 
sen werden die jetzt gebildeten Federkdrper z. B. durch 
Schleifen bearbeitet 

60 Weitere Vorteile der Schraiibenfeder: 

~ Die als Tragelement ausgebildeten Endstucke 
der Schraubenfeder eignen sich zur Befestigung 
mittels Gewinde, Vielkeil, Osen oder dergleichen. 
65 — Das Verspanneh der Schraubenfeder fiir Zug- 
oder Druckbeanspruchung kann durch Verdrehen 
von einem der beiden endseitigen Tragelemenie 
erfolgen, wodurch eine sogenannte eingewickelte 
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Vorspannung einstellbar ist mit der Wirkung. daB 
die Federkennlinie nicht von Null aus ansteigL 

— Keine angelegte oder angeschliffenen Winduh- 
. gen» die die . Federcharakteristik beeintrSchtigen. 

d. h. s^nitliche Windungen uber die Baulange des 
Federkdrpers sind wirksam. 

— Bessere Raumausnutzung in bezug aiif die Fe- 
derarbeit durch Federkorper mil nicht rotations: 
symmetrischer Form. z. B. Rechteckfedern, Qua- 
dratfedern, Dreieckfedern. 

— Lastachse und geometrische. Achse fallen auf- 
grund der symmetrischeh Anordnung der Feder- 

. korper und der moglLchen Herstellungsgenauigkeit 
zusammen. 

In der Zeichhung sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele 

der Erfindung dargestellt, die nachstehend naher be- 

schrieben sind- Es zeigt 
Hpig. 1 ejne Hauptansicht einerSchraubenfeder, 
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Flg. 1, 
Eig-.-3einen,iSchnitt nach,derLinie 111-111 derEig-l, 
'Fig. 4 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 einer weiieren 

Ausfiihrungsform, 

Fig. 5 eine Ansicht nach der Linie V-V der Fig. 4, 
Fig. 6 eine Ansicht nach der Linie VI- VI der Fig. 4. 

. Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VI I-VI I der. Fig. 4. 
Fig; 8 eine Ansicht entsprechend Fig. i einer weiteren 

Ausfuhrungsforni, 

\F1g. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX der Fig. 8, 

Rg. :i.O eine Teilansicht einer weiteren Schraubenfe- 
der,teilweise im Schnitt, 

Fig. 1 1 einen Schnitt nach der Linie XI-XI der Fig. 10, 
Fig. 12 eine Teilansicht eines moglichen Obergangs 
vori Federkorpern in ein Tragelement, 

Fig. 13 versiphiedene Querschnittsformen von Feder- 
korpern, 

Fig. 14 bis 17 Querschnitte verschieden geformter 
Federkorper, 

Fig. 18 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 einer weite- 
ren Ausfuhrungsform, 

Fig. 19 einen Ausschnitl Z der Fig. 18 im Schnitt und 
groBerem MaDstab, 

Fig. 20 bis 22 Teilschnitte eines rohrformigen K6r- 
pers, 

Fig. 23 eine Platine. 

Eine Schraubenfeder 1 gemaD Fig. 1 besteht aus Fe- 
derstahl mit ausgepragtem Federungsvermdgen. Das 
Federungsvermogen des Stahls beruht auf hoher elasti- 
scher Verformbarkeit, so daB er innerhalb eines defi- 
nierien Bereichs belastet werden kann, ohne daB nach 
Enilastung eine bleibende Formanderung eintritt. Als 
Federwerkstoff ist auch Kunstsioff, insbesondere kohle- 
faserverstarkter Verbundwerkstoff denkbar. 

Die Schraubenfeder l,auch als Verdrehfeder einsetz^ 
bar — ist fur axiale Belastung — Zug und/oder Druck — 
ausgelegt und umfaBt einen aus.mehreren Windungen 2, 
3,4 besiehenden — nicht gewickehen — federnden Teil 
5. Der federnde Teil 5a ist drahtartig und.umgibt wen- 
delformig eine Langsmittellangsachse C-C der Schrau- 
benfeder 1. An_beiden EndenSjjnd 7 wird der federnden 
ifejl 5a hergestellt sind. Der federnde Teil 5a wird durch 
Herauslosen von Werksioff zwischen den Windungen, 
z. B. 2, 3, 4 gebildet, d. h., zwischen den Windungen des 
Federkdrpers erstreckt sich ein wendelformiger Durch- 
gang 10, der zwischen deh Tragelementen 8, 9 verlauft. 

Das Tragelement 8 ist biichsenartig, z. B. mil runden 
— kreisfdrmigen oder ellipsenformigen — Querschnitt 
ausgebildet. Es ist auch denkbar, das Tragelement 8 aus 



Volimaterial herzustellen. An diesem Tragelement 8 
konnen wie bei bekannten Schraubenfedern Osen oder 
andere Hakemittel befestigt werden. 
.Anstelle der beiden Tragelemente 8. und 9, die uber 

5 die Lange der Schraubenfeder 1 verteilt. bzw. mil Ab- 
stand zueinander am federnden Teil Sa angeordnet sind, 
ist an der Schraubenfeder 11 (Fig. 4) etwa in der Mitte 
zwischen den Tragelementen 12 und 13 ein weileres 
Tragelement 14 vorgesehen, wodurch die .Knickfestigr 

10 keit der Schraubenfeder .11 erhoht wird: anders ausge- 
driickt, von dem Tragelement -14 weggefuhrt ist je ein 
federndes.Teil 15a, 16a. , • 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB sich .zwischen deri Trag- 
elementen 8 und 9 drei Federkorper, namlich 5, 17 und 

15 18, erstrecken, die, was bei 19a dargestellt ist, einen 
runden, genauer kreisfdrmigen, Querschnitt aufweisen. 
Ebenfalls drei Federkorper. namlich 16, 19 und 20, sind 
zwischen den Tragelementen 12 und 14 der Schrauben- 
feder Jl vorgesehen (Fig. 4 und 5). Der. Querschnitt der 

20 Ferderkbrper 16, 19 und 20 ist rechteckig, was bei.21 

..-^ ..gezeigt.5wird;.Es sind auch=.SchraubenfederncdarsteJl bar, 
die weniger als drei iind auch mehr als drei Federkorper 
umfassen. 

GeinaB Fig. 3 weisen die Federkorper 5, 17, 18 und 

25 das Tragelement 9 eine eckige, hier quadratische, 
Grundform auf. Sie kann aber auch rechteckig sein, wie 
dies bei der Schraubenfeder 11 in Fig. 6 dargestellt ist. 
Dabei konnen das Tragelement 9 und die . Federkorper 
5; 17. und 18 ungfeachtet ihrer Grundform, in etwa glei- 

30 che AuBenabmessungeniaufweisen.OFig. 1 zeigt, daB die 
Ferderkarper 5, 17 und 18 und das Tragelement 8 unter- 
schiedliche AuBenabmessungen besitzen — Di > D2. 

Die Schraubenfeder ist gemaB Fig. j bis 3 uber ihre 
Lahge so gestaltet, daB das Tragelement-8 und diie Fe- 

35 derkorper 5, 17, 18 .bei;22 unterschiedliche Grundfor- 
men aufweisen,d. h. kreisformige bzw; quadratische. . 

Bei den Schraubenfedern 1 und 11. ist die Steigung der 
Windungen uber die L&nge der Federkorper 5« 17, 18 
bzw. 16/19» 20, konstant Dagegen variiert die: Steigung 

40 von Windungen von Federkorpern ^ 23; 24, 25 einer 
Schraubenfeder 26 zwischen ihren Tragelementen 27, 
28 (Fig. 8), AuBerdem ist die Schraubenfeder 26 mit sich 
verandernden Formverlaufen versehen und zwar erwei- 
tert sie sich konisch vom Tragelement 27 aus. Andere 

45 Formverlaufe, beispielsweise tonnenformige — kegel- 
stumpfformige. taillenformige oder dergleichen — ,.las- 
sen sich ebenfalls verwirklichen (DE-Warmgeformte 
Federn Leitfaden fur Konstruktion und Feriigung, Ho- 
esch-Werke, HohenUmburg-Schwerdte-AG, September 

50 1973,Seitell3). 

Die Schraubenfeder 26 kann beziiglich Lage und Vor- 
spannung genau mittels Aufnahmen festgelegt werden. 
Hierzu ist am Tragelement 27 ein Gewindebolzen 29 
vorgesehen, wogegen das Tragelement 28 mittels einer 

55 Schraube 30 festsetzbar ist. Moglich ist auch, die Trag- 
elemente z, B. 12 (Fig. 4.und 7) mittels einer FormschluB 
bewirkenden Vorrichtung in Lage zu halteh. Dazu sind 
an der Innenseite 31 des Tragelements 12 mehrere Nu: 
ten 32 angebracht. 

gezeigt, bei der eiri Tragelement 34 und Federkorper 35, 
36.37,38 eine gleiche Grundform. hier Kreisform. besit- 
zen, jedoch die Federkorper .35, 36, 37, 38 mit unter- 
schiedlichen Querschnittsformen versehen sind.- So ist 
65 der Federkorper 35 quadratisch und der Federkdrper 36 
rechtwinkelig; der Federkorper 37 entspricht Federkor- 
per 35; Federkorper 36 entspricht Federkorper 38. 
Neben den runden und eckigen, bereits beschriebe- 
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nen Querschnitisformen fur die Federkorper lassen sich 
noch folgende, aus Fig. 13 hervorgehende Querschniiis- 
formen realisieren: 

39 runder Querschnitt. beidseitig abgeflacht, s 

40 runder Querschnitlmit Einschnitt, 

41 dreieckiger Querschnitt, z. B. Spitze weisi zur'Mlttel- 
langsachse der Feder, 

42 trapezformiger Querschnitt, 

a) kurze Seite 'crstreckt sich benachbart der Mittellangs- lo 
achse, 

43 trapezformiger Querschnitt, 

b) langere Seite erstreckt sich benachbart der Mittel- 
langsachse, 

44 ovaler Querschnitt; z. B. iangere Seite verlauft in 15 
Richtung Miitellangsachse, 

45 winkelformiger Querschnitt, -wbbei die Spitze- zur 
Mittellangsachse ausgerichtet ist, 

46 mehrere rechteckige Querschnitte. deren iangere 
Seiten parallel verlaufen und im Winkel zur Mittellangs- 20 
achse ausgerichtet sind^^ . . . 

47 Doppel-T-formiger Querschnitt, 

48 rechteckiger Querschnitt.. dessen in Richtung Mittel- 
langsachse G-C ausg6richtete langere Seite . konkave 
und konvexe Wolbungen auf weisen, wobei die kiirzeren 25 
Seiten — in Richtung Mittellangsachse; gesehen — ver- 
setzt sind (Abstand E). 

GemaB Fig. 14 sind die etwa recheckigen Querschnit- 
te vofi benachbarten Federkorpern 2c. 3c, 4c derart ge- 30 
staltet, daB eine konvexe Seite 49 des eineiii Federkor- 
persSc an eine konkave Seite* 50 des anderen Federkor- 
pers.2c grenzt/Dabei weist did konvexe, Seite 49 eine 
kleinere "Kriimmung auf als die konkave Seite 50; 
Rkonv<als Rjconk. Zu erwahncn ist bei dieser Ausfiih- 35 
rung, daB die kiirzeren Seiten 51,52 dieser Federkorper 
2c. 3c, 4c in Richtung Langsmitteiachse C-C der Schrau- 
benfeder gesehen, versetzt zueinander angeordnet sind; 
Abstand E. . 

In I^g. 15 sind ICriimmungen benachbarter konvexer 40 
(53) und konkaver (54) Seiten von Federkorpern mit 
gleichen Radien (Ri « Rj) versehen. 

Aus Fig. 16 geht hervor, daB Federkdrper 2d, 3d, 4d 
im Querschnitt nierenformig. gestaltet sind und die 
Kriimmungen 55, 56 benachbarter Seiten 57, 58 eben- 45 
falls gleiche Radien aufweisen, 

GemaO Fig. 1 7 werden die Windungen der Federkor- 
per.2e, 3e beschichtet, vorzugsweise mit Kunststoff, was 
mit 59 bezeichnet isL 

Bei der Schraubeiifeder faO nach'Fig. 18, sie ist als so 
Tellerfeder. ausgebildet. sind benachbarte Windungen 
61, 62 von im Querschnitt rechtwinkeligen Federkor- 
pern im Winkel a (Fig. 19) zueinander angeordnet und 
zwar derart, daB sie sich quer zur Langsmitteiachse C-C 
hin verjungen. Mit dieser Bauweise ist eine Schrauben- 55 
feder' als Tellerfeder ausgebildet, wobei die Windungen 
61, 62 wechselseitig geschichtet sind; bei entsprechen- 
der Ausgestaltung einer derartigen Schraubenfeder 
konnen die Windungen auch parallel geschichtet wer- 
den. • . .. 60 
"^fih'mbglicfi'erObFrgahg'Hen^edeTkoi^ r 5b", '17b"und 
18b in das Tragelement 8b ist in Fig. 12 dargestellt. 
Danach laufen die Federkorper 5b, 17b und 18b in. das 
Tragelement 8b weitgehend ohne Kerbwirkung und oh- 
ne Spannungserhohung eiri. Hierzu ist im Obergangsbe- 65 
reich zwischen Tragelement 8b und den Federkorpern 
5b. 17b, 18b eine kreisf5rmige Ausformung 63 vorgese- • 
hen, die relativ zur Breite F des Durchgangs 10b sich 



erweitert. Eine optimierte Gesialt der Ausformung 63 
laBt sich entweder empirisch; durch Messung oder aber 
auch rechnerisch festlegen. 

Zur Herstellung der Schraubenfedern kann ein vor- 
gefertigter fohrfarmiger Korper 65 (Fig. 20).verwendet 
werden, aus dem der Werkstoff zwischen den Windun- 
gen herausgelost wird. Denkbar ist auch, aus einer Pla- 
tine 64 den Werkstoff herauszulosen (Fig. 23) und diese 
danach zu einem rohrformigen Korper zu verformen 
und an den SioBstellen zu verbinden, . 

Zum Herauslosen des Werkstpffs eignen sich folgen- 
de bekannte Verfahren. gegebenenfalls unter Verwen- 
dung von' NC-Maschinen: Drehen, Frasen, Sagen. 
Schleifen, Drallraumen, Erodieren. Lasern und Spren- 
gen. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, konnen die Fe- 
derkorper, z.B. durch Schleifen nachbearbeitet werden. 
SchlieBlich wird die vorgefertigte. Schraubenfeder ver- 
gutet und gehartet. 

Der rohrformige Korper 65 (Fig. 20), der beispiels- 
weise durch Walzen seine Grundform erhalt, weist wen- 
delfdrmige,. im . Querschnitt kreisformige Verdickungen 
66 sowie Eindruckungen 67 auT(Flg. 20), wobei die Ein- 
druckungen 67 von der innenseite und der AuBenseite 
des rohrformigen Korpers aus eingeformt sind. Zwi- 
schen den Verdickungen 65 und den Eindruckungen 67 
sind Stege 68 vorgesiehen. Diese Stege 68 werden her- 
ausgelost. wodurch Federkorper mit kreisformigem 
Querschnitt entstehen. In Fig. 22 sind Verdickungen 69 
eines rohrformigen Korpers 70 rechteckig ausgebildet, 
wobei sich zwischen den Verdickungen 69 Stege 71 er- 
strecken. Bei dieser Ausfuhrung ist die Innenseite72 des 
Kdrpers 70 ohne Ausformungen, also glatt, ausgestaltet. 
Mit dieser Aijsfuhrung vergieichbar ist der Korper 73 
nach Fig. 21, wobei die Verdickungen 74 dreieckig sind. 

Bezugszeichenliste: 

Fig. 1-3 

I Schraubenfeder 
2,3,4 Windung 
5afedemderTeil 

5, 17, 18 Federkorper 

6.7Ende 

8, 9 Tragelement 

10 wendelformiger Durchgang 

19a(Stelle) 

22(Stelle) 

C-C Langsmitteiachse 
D|. D2 Durchmesser 

Fig. 4-7 

II Schraubenfeder 
12, 13 Tragelement 

14 weiteres Tragelement 

15a, 16a federnder Teil 

16, 19. 20 Federkdrper 

21(StelIe) 

31 Innenseite 

32Nut 



Tigrs^g" 

23,24, 25 Federkorper 
26 Schraubenfeder 
27, 28 Tragelement 
29 Gewindebolzen 
30Schraube 
21 (Stelle) 
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Fig. 10- n 

33 Schraubenfeder 

34 Tragelement 
35— 38Federk6rper 

•Fig.l2 " - * 
.5b,.17b, ISbPederkorper 

8b Tragelement 

10b Durchgang 

63 kreisformige Ausnehmung 
FBreite 

Fig. 13 

39— 48 diverse Qiierschnittsformen von Federkorpern 

■E - ■ * 

Fig. 14 

2c» 3c, 4c Federkorper 

49 konvexe Seite 

50 konkave Seite 

.;51, 52 kleinere Seite . . 

C-C Lahgsmittela.chse 
EAbstand 

Fig.15 

53 konvexe Seite 

54 konkave Seite 
R1.R2 Radius 

Fig. 16 

.2d, 3s, 4d Federkorper 

54,56Krummung 

57, 58 benachbarte Seite 

Fig. 17 . 
. 2e, 3e Federkorper 

59 Beschichtung 

Fig. 18-19 

60 Schraubenfeder 
61,62Windung 
aWinkel 

C-C Langsachse 

Fig. 20 

65 rohrformiger Korper 

66 Verdickung 

67 Eindruckung 
68Steg 

Fig. 21 

73 Korper 

74 Verdickung 

Fig. 22 

69 Verdickung 

70 rohrformiger ICorper 
7lSteg- 

' 72 Innenseite 

"Fi^23 " " * 

64 Platine 

Patentanspruche 
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1. Schraubenfeder, bei welchen Windungen minde- 
stens zwei, eine Langsmittelachse der Feder umge- 
bende. vorzugsweise drahtartige Federkorper bil- 



es- 



den, wo.bei die Federkorper slch an wenigstens ei- 
nem Tragelement abstiitzen, durch Herauslosen 
von Werkstoff zwischen den Windungen gebildet 
und aus einem Stiick mit dem Tragelement herge- 
stellt sind, dadurch. gekennzeichnet, daQ die Fe- 
derkorper (5, 17.. 18; 16,il9, 20; 23, 34, 25) symme- 
trisch angeordnet sind, um ein Zusamrhenfallen von 
Lastachse und geometrischer Achse der Feder zu 
erreichen. 

2. Schraubenfeder nach Anspruch 1, dadurch .ge- 
kennzeichnet, daQ das Tragelement (8, 9) bOchsen- 
iartig an den einen freien Enden (6, 7).der Federkor- 
per (5, 17, 18) angeordnet ist. 

3. Schraubenfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daO mehrere Tragelemente (12, 
13,14) uber die Lange der Schraubenfeder (1 1) ver- 
teill. an den Enden der Federkorper. (16, 19, 20) 
angeordnet sind. 

4. Schraubehfedernach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens . ein 
-Tragelement (J4)_etwa in der-Mitie.der:SchraubenT - 

feder (1 1 ) angeordnet ist 

5. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB von jedem Tragele- 
ment (8, 9) drei (5, 17, 18) oder mehr Federkorper 
weggefuhrt sind 

6. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch . gekennzeichnet, daB das Tragelement 

(8) und die Federkorper (5, 17, 18) eine r.unde, bei- 
spielsweise kreisformige oder . elliptische Grund- 
-fprrii aufweisen. 

7. Schraubenfeder nach eiiiem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch. gekennzeichnet, daB das Tragelement 

(9) und die Federkorper eine viereckige. beispiels- 
weise quadratische Oder rechteckige Grundform 
aufweisen. 

8. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB ,das Tragelement 
(9) und die Federkorper (5, 17, 18) in etwa gleiche 
Auflenabmessungen aufweisen. 

9. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragelement 
(8) und die Federkorper (5, 17, 18) unterschiedliche 
AuBenabmessungen (D|. D2) aufweisen. 

10. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
. 9, dadurch gekennzeichnet, daQ sie, iiber ihre Lange 

gesehen, unterschiedliche Grundformen aufweist, 
beispielsweise uber einen ersten Teilbereich rund 
und. liber einen zweiten Teilbereich eckig ausgebil- 
detisL 

IV. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Federkorper 
(5, 17, 18) und die Tragelemente (9) unterschiedli- 
che Grundformen, beispielsweise eckig oder rund, 
aufweisen. 

12. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
LI, dadurch gekennzeichnet, daB sie, iiber ihre Lan- 
ge gesehen. sich verandernde Formverlaufe auf- 
weist, beispielsweise konische (26), tonnenformige, 
5!9PP^j:Keg^^iMIDPffprmjgeoderta . 

13. Schraubenfeder nach einem.der'Ahspruche I bis 
.12. dadurch gekennzeichnet, daB die Steigung der 
Windungen (2, 3, 4) uber die Lange der Federkor-. 
per(5, 17, 18)konstantisL 

14. Schraubenfeder nach einem der Anspruche I bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB. die Steigung der 
Windungen iiber die Lange der Federkorper. (23. 
24, 25) variiert 
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15. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
.14, dadurch. gekennzeichnet. da3 zur Einstellung 
einer definierten Vorspannung bzw. Lagerfixierung 
an ihren (26) Tragelementen (27, 28) Aufnahmen 
(29, 30) zu deren Fesilegung vorgesehen sind. 

16. Schraubenfeder nach einem der. Anspruche 1-bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daQ zumindest ein 
Tragelement.(28) mittels einer Schraube (30) in La- 
ge gehalten wird. 

1 7. Schraubenfeder nach einem der Anspruche I bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daO zumindest ein 
Tragelement (]2).mittels einer, einen FormschluB 
bewirkenden Vorrichtung (32) in Lage gehalten 
wird. 

18. Schraubenfeder nach einem der Anspruche I bis 

17, dadurch gekennzeichnet. daB der Querschnitt 
der Federkorper (16, 19, 20) eckig, beispielsweise 
rechteckig, quadratisch, trapezformig oder dreiek- 
•kigist. 

19. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
i7,_ dadunchjgekennzeichnet,, daB. .der.. Querschnitt 
der Federkorper (5, 17, 18) rund, beispielsweise 
kreisformig Oder ellipsenformig, ist/ 

20. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
17, dadurch :gekennzeichnet, daO der Querschnitt 
der Federkorper U-^formig oder doppel-T-formig 
ist 

21. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt 
der Federkorper (40) mit einem Einschnitt verse-, 
hen ist 

22. Schraubenfeder nach einem der AnsprOche 1 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte 
von benachbarten Federkorpem (2c, 3c, 4c), in 
Richtung der Langsmittelachse (C-G) gesehen, der- 
art gestaltet sind, daB eine konvexe Seite (49) eines 
Federkorpers (3c)'an eine konkave Seite (50) des 
anderen Federkorpers (2c) grenzt. wobei die kon- 
vexe Seite (49) eine kl ein ere Krum'mung aufweist 
als die konkave Seite (58). 

23. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte 
von benachbarten Federkorpern, in Richtung der 
Langsmittelachse gesehen, derart ausgestaltet sind, 
daB eine konvexe Seite (53) des einen Federkorpers 
an eine konkave Seite (54) des anderen . Federkor- 
pers grenzt, wobei die ICrummungen.(Ri, R2) beider 
Seiten in etwa gleich sind. 

24. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
23. dadurch gekennzeichnet. daB die Federkorper 
(2e, 3e) eine BeschichtungX59), beispielsweise mit 
Kunstsioff, aufweisen. 

25. Schraubenfeder nach einem der Anspruche 1 bis 
24,. dadurch gekennzeichnet, daB in Richtung der 
Langsmittelachse (C-C) gesehen, benachbarie Win- 
dungen (61, 62) von im Querschnitt rechtwinkligen 
Federkorpern im Winkel zueinarider.angeordnet 
sind, dergestalt, daB sie einen sich quer zur Langs- 
mittelachse (C^C) der Schraubenfeder (60) hin ver- 

jungenden Winkel (a) einschlieBen. 

"26;Sch>aiiBenfede7nach elrieiri def AiTspfuche 1 bis" 

25, dadurch gekennzeichnet. daB im Obergangsbe- 
reich zwischen den Federkorpern (5b, 17b, 18b) und 
dem jeweiiigen Tragelement (8b) eine kreisformige 
Ausnehmung (63) angeordnet ist. 
27. Verfahren zur Herstellung einer Schraubenfe- 
der nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Herausldsen des Werk- 
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stoffes zwischen den Federkorpern aus einer Pia- 
line (64) erfolgt, die anschlieBead zii einem rohrfor- 
migen Kdrper.bzw.der'Schraubenfeder verarbeitet 
wird. 

.28. Verfahren zur Herstellung einer Schraubenfe- 
der nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet. daB aus einem rohrformigen K6r-. 
per (65) durch Walzen eine Grundform hergestellt 
wird, die wendelformige Verdickungen (66) und 
Eindruckungen (67) aufweist, wobei der Werkstoff 
im 'Bereich der Eindruckungen (67) herausgelost 
wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 27 oder .28, dadurch 
gekennzeichnet, daB das. Herauslosen des Werk- 
stoffes durch Drehen, Frasen, Sagen, . Schleifen, 
Drallraumen, Erodieren, Lasern oder Sprengen er- 
folgt. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 27 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgefertigte 
Schraubenfeder anschlieBend vergutet und gehar- 

..tet.wird.. . 
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